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1.FUNDAMENTACION:

La sociedad actual, denominada como la “sociedad de la informacion”, propone un nuevo
escenario donde las tecnologias digitales de la informacién y la comunicacion han penetrado
en todos los ambitos de la vida, generando nuevas expectativas y exigencias. Los cambios
cientificos, culturales y tecnologicos surgen rapidamente, el conocimiento se renueva
constantemente y las revoluciones tecnologicas son constantes, dando cuenta de la
inabarcabilidad e incertidumbre de la informacién (Morin 1999). En este contexto, es
imprescindible mejorar la formacion de las personas y prepararlas para vivir en un mundo en
permanente transformacion. Esto plantea nuevos desafios para los docentes de los diferentes
niveles educativos y pone en evidencia la necesidad de introducir modificaciones, planteando,
revisando, seleccionando y redefiniendo cuales son los aprendizajes que los estudiantes
deberian poseer en su formacion (Coll 2010). La revision sobre las formas de ensefiar y
aprender, contempla una actualizacién que debe superar la acumulacion de conocimiento mas
alla de los contenidos o materias cuyos curriculos estan sobredimensionados. Por otra parte,
las tradicionales metodologias expositivas por parte del docente, conducen a la estrategia de
memorizacion de los contenidos por parte del alumno, lo que constituye un limitacién para la
formacion de estudiantes, reflexivos, criticos y capaces de afrontar los nuevos desafios (Coll
2010).

El impacto creciente de las TIC (tecnologias digitales de la informacién y la comunicacién) en
todos los ambitos de la vida ofrece nuevos caminos que pueden ser utilizados pa'ra mejorar la
ensefianza y favorecer el aprendizaje de los estudiantes. Como mencionan Monereo y Pozo

(2010) ahora no es tan importante poseer la informacién sino como encontrarla, seleccionarla
y ser capaz de utilizarla de manera apropiada.Un enfoque de la ensefianza actual, propone

nuevas formas para ensefiar y aprender, basado en el desarrollo de habilidades vy
competencias (EBC) para resolver problemas.
Monereo y Pozzo (2010). Entre las competencias necesarias para “convivir en el mundo

actual’, se mencionan los aspectos cognitivos y ademas otros aspectos necesarios para



mejorar la convivencia y el trabajo interdisciplinario, como la cooperacion en el desarrolio de
tareas, la empatia y el expresarse claramente (Monereo y Pozzo 2001). Este nuevo modelo
de ensefianza implica no solo reformular y seleccionar los contenidos conceptuales
establecidos, sino que requiere del docente el empleo de nuevas estrategias didacticas para
abordar diferentes tematicas.

De acuerdo a este marco conceptual, desde la materia Biologia de Vertebrados, se plantea
una experiencia con la intervencién del alumno en la resolucidn de problematicas regionales
de naturaleza cientifica, y elaboracién de proyectos de investigacion. Tiene como propésitos
promover en los estudiantes el desarrollo de competencias para el estudio de los Vertebrados
(técnicas de estudio, muestreos, reconocimiento de animales a campo), que podran utilizarse
en sus actividades futuras como investigadores y docentes.

Esta materia aborda aspectos relacionados a la biologia de las especies de vertebrados
andino-patagénicos, su reconocimiento, conservacion, importancia sanitaria y manejo. Las
problematicas relacionadas con estas especies son de interés regional en el contexto del
Parque Nacional Nahuel Huapi donde habitamos. La produccion de materiales de divulgacion
y actividades de difusion sera compartida como una aproximacion entre el mundo cientifico-
académico y el mundo cotidiano.

Salidas de campo

Se realizaran dos salidas de campo a la ruta 23 (laguna los Juncos) y campos aledafios
(Estancia San Ramon) situados a unos 20 km de la misma.

Objetivos:
Que los estudiantes:

Reconozcan e interpreten la evolucion y diversidad de los vertebrados a través del estudio de
la sistematica, la morfologia y la anatomia de los taxones. Relacionen los aspectos
estructurales, funcionales y ecoldgicos en los distintos grupos e interpreten su historia
evolutiva.

Desarrollen la capacidad de observacion para el reconocimiento de grupos de vertebrados en
el campo y en el material conservado en el laboratorio



Desarrollen la capacidad critica para abordar problematicas regionales relacionadas a la fauna
de vertebrados y su conservacion.

Desarrollen competencias para disefar proyectos de investigacion relacionados a la fauna
local y sean capaces de difundir y comunicar los resultados cientificos e informacion general
como agentes multiplicadores del conocimiento construido.

2.CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Diversidad de los Vertebrados. Sistematica y diagnosis de los grupos con especial referencia
a los representantes de la fauna Patagonica. Clasificaciones tradicionales y filogenéticas.
Particularidades de los grupos de importancia ecoldgica y/o evolutiva. Origen y evolucién de
los grandes grupos. Morfologia y anatomia de los grupos. Estructura y funcion: sistemas
esquelético, tegumentario, digestivo, respiratorio, circulatorio, reproductor, excretor, nervioso,
endocrino y organos de los sentidos. Ciclos de vida, modalidades reproductivas.
Comportamiento. Especies o grupos mas relevantes de importancia ecologica, econdémica o
sanitaria. Distribucion geografica, Bioregiones Argentinas. Identificacion de los organismos en
la naturaleza. Técnicas para el estudio de los diferentes grupos (disecciones, necropsias,
microhistologia, lectura de escamas, andlisis de dieta de carnivoros: Aves y Mamiferos.
Presentacion y elaboracion de proyectos de investigacion-extension.

3.CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD 1: CORDADOS, ORIGEN Y FILOGENIA. Cordados. Cefalocordados como ejemplo
general. Clasificacion tradicional y cladistica de los Vertebrados. Caracteres fundamentales y
complementarios que definen a los Vertebrados (Craniata). Zoogeografia. Biodiversidad y
ecoregiones del Parque Nacional Nahuel Huapi. Ordenes y familias mas representativos de la
fauna de Vertebrados del Parque. Especies nativas y exéticas. Estado de conservacion.



UNIDAD 2. NOCIONES DE EMBRIOLOGIA Organizacién general de un embrion de
vertebrado: formacion del tubo neural, notocorda y celoma. La cresta neural, importancia y
derivados. Organogénesis: derivados de cada una de las hojas embrionarias.

UNIDAD 3. NOCIONES DE ESQUELETO. Sistema esqueletario: origen embrioldgico.
Procesos de osificacion: autostosis, alostosis. Componentes del sistema esqueletario de los
vertebrados: esqueleto axial Y apendicular. Esqueleto axial: craneo, neurocraneo y
esplacnocraneo. El condrocraneo, estructura. Esqueleto: desarrollo del osteocraneo. Columna
vertebral. Esqueleto apendicular, cinturas, tipos de aletas. Paleocraneo de Agnatos.
Generalidades de Agnatos. Ejemplo Patagénico (Geotria australis)

UNIDAD 4. PECES CON MANDIBULAS (GNATOSTOMADOS). Esquema general del craneo
de un gnatostomado. E| surgimiento de las mandibulas. Ventajas adaptativas. Suspensiones
mandibulares. Peces. Organizacion externa. Anatomia interna. Diseccion de trucha como
modelo: Sistema respiratorio, branquias estructura y funcién, ventilacion. Vejiga natatoria:
estructura y funciones. Sistema digestivo, tipos ecologicos. Sistema circulatorio. Sistema
excretor. Sistema reproductor. Modalidades reproductivas: oviparidad, viviparidad. Sistema
nervioso. Organos de los sentidos: linea lateral, electroreceptores, ojos y oido

Diagnosis de Peces. Principales grupos: Condrictios. Ejemplos de Ordenes Patagénicos.

UNIDAD 5. ORGANIZACION GENERAL DE PECES OSEOS. Morfologia externa: espinas,
placas, escamas, barbillas. Tipos de radios. Tegumento, escamas ctenoides y cicloides.
Organizacion Malacopterigia y Acantopterigia. Osteictios. Diagnosis. Clasificacion. Diversidad.
Principales Ordenes y Familias Patagénicas. Ejemplos: Puyen chico y grande (Galaxidae),
Bagre de torrente (Siluridae), mojarra desnuda (Caracidae) pejerrey patagonico (Aterinidae),
Truchas: marrén, fontinalis, arco iris, salmén encerrado (Salmonidae). Diferencias
morfoldgicas y ecolégicas. Perca bocona y Perca de boca chica (Percychtidae). Técnicas de
estudio parasitolégicos: necropsias. ‘

UNIDAD 6. TETRAPODOS. Origen de los Tetrapodos. Filogenia. Principales grupos:
Batracomorpha y Reptiliomorpha. Adquisiciones para la vida en Ia tierra. El quiridio:



estructura, desarrollo. Evolucion del quiridio. El desarrollo del oido medio. Grupos actuales de
Tetrapoda: Lissamphibia y Amniota.

Anfibios modernos (Lisanfibios). Diagnosis. Clasificacion. Orden Salientia (anuros).
Tegumento, coloracién, ecdisis. Glandulas. Esqueleto sus adaptaciones. Sistema digestivo,
circulatorio, respiratorio, ventilacion. Sistema urogenital. Sistema nervioso y 6rganos de los
sentidos. Modalidades reproductivas. Desarrollo. La metamorfosis. Cuidados parentales.
Diversidad de las principales Familias Patagénicas. Biologia. Ejemplos de Leptodactilidos:
Rana de cuatro ojos, Ranita del Challhuaco, Rana del Catedral, Rana esteparia. Ejemplos de
Bufénidos: Sapo andino, Sapito de tres rayas, Sapo vaquero. Diferencias morfolégicas y
ecologicas. Habitos de vida (saltador, cavador, trepador, caminador). Aspectos de
Conservacion.

UNIDAD 7. AMNIOTAS. Origen de los Amniotas. E! huevo cleidoico. El craneo de los
Amniotas: anapsido, sinapsido, didpsido. Filogenia de los amniotas, principales clados.
Reptiles actuales. Diagnosis. Testudines, Lepidosaurios y Arcosaurios.

Tegumento, escamas dérmicas y corneas. Muda. Esqueleto. Modificaciones. El aparato
mordedor de las serpientes. Tipos de dientes. Glandulas de veneno. Tipos de veneno.
Sistemas digestivo, circulatorio, respiratorio, excretor y genital. Tipos de reproduccion.
Sistema nervioso y drganos de los sentidos. Foseta loreal. Diversidad de las principales
Familias Patagonicas. Ejemplos: Geco (Gekonidae), Culebra cordillerana (Colubridae),
Lagartijas (Iguanidae: Liolaemus), Matuastos (Iguanidae: Leiosaurus), Yarara nata (Viperidae
Crotalinae: Bothrops) Corales (Elapidae), Tortugas (Chelonia). Aspectos sanitarios.

UNIDAD 8. AVES. Origen de las Aves. Adquisiciones para el vuelo. Diagnosis. Estructuras
tegumentarias. Plumas tipos. Esqueleto y sus adaptaciones. Sistemas respiratorio,
circulatorio, digestivo, urogenital y nervioso. Alimentacion, adaptaciones tipos de picos.
Locomocion, adaptaciones, tipos de patas y alas. Reproduccion, nidificacién, cuidados
paternales y tipos de pichones. Diversidad de las principales Familias del Parque Nacional
Nahuel Huapi. Ejemplos: Nandu (Reidae), Zorzal (Turdidae), Gallareta (Rallidae), Céndor
(Cathartidae), Lechuza del campanario (Tytonidae), Buho y caburé (Strigidae), Aguila
(Accipitridae), Gaviota cocinera (Laridae), halconcito (Falconidae), Paloma araucana



(Columbidae), Garza bruja (Ardeidae), Cauquén  (Anatidae) maca (Podicipediformes),
Cachania (Psittaciformes), Paseriformes.

UNIDAD 9: MAMIFEROS. Origen de los mamiferos. Los sinapsidos. Diagnosis. Esqueleto,
tegumento, sistema digestivo, tipos de dientes, respiratorio, circulatorio, urogenital, nervioso y
oérganos de los sentidos. Reproduccién. Principales linajes: Prototheria y Theria (Metatheria y
Eutheria). Diversidad de las principales Ordenes y Familias Patagénicas. Ejemplos: Monito de
monte (Microbioteridae), Murciélagos (Vespertilionidae), Peludo (Dasypodidae), Chinchillon
(Chinchilidae), Coipo (Myocatoridae), Tuco (Ctenomidae), Colilargo (Cricetidae), Delfin
(Delphinidae), Zorro colorado (Canidae), Hullin (Mustelidae), Zorrino (Conepatus humboldtii),
Puma (Felidae), Gato montés (Felis geoffroyi) Pudu (Pudu Pudu), Ciervo colorado (Cervidae),
Guanaco (Camelidae). Herbivoros domésticos: Oveja, chivo, Vaca (Bovidae), Caballo
(Equidae). Reconocimiento de evidencias indirectas de presencia. Identificacion de restos en
dietas herbivoras y carnivoras. Relacion con el hombre.

UNIDAD 10: PROYECTOS. Discusion de problematicas actuales. Pasos para elaboracién de
Proyectos investigacion (competencias). Presentacién de Formularios: Becas y Permisos,
Fundaciones. Produccién de materiales de Difusién / Extension.
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5.PROPUESTA METODOLOGICA: 4
A partir de los contenidos tedricos y practicas tradicionales, fueron seleccionados aquellos
contenidos que promuevan el desarrollo y la adquisiciébn de habilidades para el
reconocimiento de las caracteristicas de diferentes grupos de animales.
Para desarrollar estas habilidades o competencias, se propone una modalidad con clases
teoricas-practicas-taller, donde los estudiantes aprendan-haciendo, compartan saberes y
socialicen el conocimiento
En las actividades se promoveran las relaciones entre el conocimiento tedrico y el
reconocimiento en el material de estudio que permitan desarrollar por ej. el pasaje de la
funcién sensorial de ver, a la habilidad de observar y reconocer las caracteristicas
estructurales de los diferentes organismos.
A partir de estos conocimientos construidos, los estudiantes trabajaran con técnicas utilizadas
en el estudio de los diferentes grupos, desarrollando competencias en el analisis de heces,
egagropilas y parasitos de los distintos grupos estudiados.
" Se plantearan preguntas metodoldgicas para el estudio de los distintos grupos animales.
La elaboracion de preguntas en contextos de como, cuando y dénde muestrear los animales,
implica utilizar estratgias, por ej. donde buscar un animal o cuando realizar un muestreo.
La resolucién de estas preguntas requerira de busquedas de materiales en revistas cientificas
y en la web. Complementariamente se analizaran y discutiran trabajos cientificos a fin
desarrollar una mirada critica y definir estrategias a seguir.
Se realizaran dos salidas de campo para evaluar el uso de diferentes metodologias de
muestreo y el reconocimiento a campo de diferentes grupos animales.
En la ultima fase de la cursada, los estudiantes pondran en juego las competencias
desarrolladas mediante la elaboracién de un proyecto de investigacion simple, utilizando las
habilidades y estrategias adquiridas.



Los trabajos seran presentados en forma escrita y mediante la exposicién oral, teniendo como
objetivos promover y desarrollar habilidades en la comunicacion oral y escrita.

El conocimiento logrado por los estudiantes sera compartido mediante la produccion de
materiales, ya sea con propésitos didacticos o de divulgacién hacia la comunidad. La
publicacion de los materiales en la web posicionara a los estudiantes no solo como
consumidores del medio virtual, sino como “prosumidores” o productores de conocimiento. En
este sentido esta propuesta de trabajo, apunta ademdas a sustanciar el conocimiento
construido por los estudiantes mediante producciones creativas hacia la comunidad

propiciando el desarrollo de estudiantes activos y comprometidos con su medio.

Salidas de Campo. Se realizaran dos salidas de campo a la ruta 23 (laguna los Juncos) y
campos aledafios (Estancia San Ramén) situados a unos 20 km de la misma.
6.EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

Se evaluaran distintas etapas en la formulacion del proyecto de investigacion: Preparacion,

elaboracion, escritura y exposicion del proyecto. Nota de aprobacion siete.

La acreditacion resulta de la presentacion y defensa del proyecto de investigaciéon y del

examen final basado en los contenidos vistos en las clases teérico practicas. Bajo los términos

de la Ordenanza 640. Para la modalidad de examen final regular la nota de aprobacion
minima es 4 (cuatro).

Régimen de asistencia

El estudiante debera cumplir con el 80 % de asistencia a las clases tedrico-practicas.

Los Alumnos que deseen rendir con modalidad libre deberan presentar por escrito un trabajo
proyecto de investigacion sobre alguna especic de interés local propuesta por la catedra o
por el alumno (en acuerdo con la catedra), con una anterioridad minima de 72 horas a la
fecha de examen. Dicho proyecto deberi aprcharse con un puntaje minimo de 4 (cuatro)
puntos. Luego se debera realizar un examen escrito con reconocimiento de material el cual

debera aprobarse para poder pasar a la instancia de examen oral. (Segtn Ord 640/96).

7. DISTRIBUCION HORARIA: 8 horas. Distribuidas en dos dias de cuatro horas teéricas-

practicas.

8.CRONOGRAMA TENTATIVO: Se adjunta en archivo






Cronograma 2018 Biologia Vertebrados Andino-patagénicos. Profesorado y Licenciatura

Semana |Fecha Teo-pract. (4hs) Horarios Temas Clases Teorico-practicas
1jlunes-13-ago 1 12:00a 16:00 |Diversidad y origen Vertebrados. Biodiversidad y ecoregiones.
Parque Nacional Nahuel Huapi. Diversidad. Cordados. Generalidades anfioxo. Vertebrados,
caracteristicas. Embriologia. Actividad reconocimiento de las caracteristicas de cordados en cortes
histolégicos. Discusién de trabajos de Biogeografia.
miércoles-15-ago 2 12:00a 16:00 | Esqueleto axial. Origen.Craneo desarrollo. Componentes. Neuro y esplacnocréneo. Condrocréneo
Actividad componentes neuro y esplacnocréneo. Suspensiones mandibulares.Dientes . Tipos de bocas
Esqueleto axial. Columna. Origen embrionario.Vertebras de peces, componentes. Regiones.
Esqueleto apendicular. Aletas pares e impares. Tipos. Cinturas. Exosesqueleto escamas. desnudos, placas
Tipos de radios dérmicos: ceratotricos.
Actividad: reconocimiento de estructuras.
lunes-20-ago Feriado 12:00a 16:00 |FERIADO
2[miércoles-22-ago 3 12:00 2 16:00 |Anatomia interna de pez. Aparato Repiratorio. Branquias tipos. Pulmones. Digestivo organos. Circulatorio
Organos de los sentidos. Nervioso. Excretor. Reproductor. Coloracion de linea lateral cefalica.
Actividad: elaboracion de proyectos. Formatos.
3|lunes-27-ago 4 12:00 a 16:00 | Diseccién de trucha. Reconocimiento de estructuras y drganos. Necropsia. Registro de datos parasitologicos.
miércoles-29-ago 5 12:00 2 16:00 | Craniata. Diagnosis.Caracteristicas . Agnatos generalidades.Peces con mandibulas. Peces cartilaginosos .
Clasificacién . Diagnosis. Mor fologia externa.Organizacion general. Escamas, mixopterigios.
Actividad: observacion de estructuras en lampreas, peces cartilaginosos. (Tiburon, raya y holocefalo)
4|lunes-03-sep 6 12:00 2 16:00 | Peces oseos. Diagnasis. Craneo. Columna. Aletas. Bocas. Reconocimiento de estructuras
Peces abdominales, yugulates, torécicos.Organizacién Malaco y Acantopterigia. Actividad reconocimiento
de estructura.
. miércolés-OS-sep | 7 12:00 2 16:00 |Ordenes Patagdnicos . Gencralidades
Principales Familias Andino - Patagénicas. Ejemplos: Puyen chico y grande (Galaxidae),
Bagre de torrente (Silunidol, Pejerrey (Aterinidae). Perca (Percichthys trucha), mojarra desnuda
Determinacion con claves t species introducidas. Truchas: marrén, fontinalis, arco iris.
Discusion de trabajos. Peica . Arratia , Rusante, Crichigno.
5|lunes-10-sep 8 12:00 a2 16:00 |Anfibios. Diagnosis. Origen. Organizacién general. Anatomia interna. Esqueleto.
Reconocimiento componentes del quiridio. Esqueleto. Cinturas.
Busqueda bibliogréfica. Claboracién de manuscrito . Actividad
esqueleto. Elaboracion d proyectos investigacion y extensién. Formatos tesinas, fundaciones.
miércoles-12-sep 9 12:00 5 16:00 |[Biodiversidad. Principales t amilias. Leptodactilidae, Bufonidae, Rhinodermatidae. Claves usos
Discusién de trabajos.
6llunes-17-sep 12:00 a 16:00 |semana examenes
miérco!es-lQ-seb 12:00 a 16:00
7|lunes-24-sep 10 Metodologias de estudio »n vertebrados. Reconocimiento de heces. Reconocimiento de huellas y evidencias
Lectura y discusion de tralivos clasicos en vertebrados.
Uso de Habital, morfologi 1 y evolucién. Dieta. Comportamiento. Seminarios
miércoles-26-sep 11 Salida de campo. Recoleccion de material .
8|lunes-01-oct 12 12:00 2 16:00 | Informe det sitio con descripcién de vegetacion y relieve.
Analisis de muestras. Presentacion de proyectos y discusidn de ideas
miércoles-03-oct 13 12:00 a 16:00 [Reptiles, Diagnosis. Ongen Oiganizacién general. Esqueleto. Créneos tipos. Dientes. Tipos. Vertebras.
Actividad: Reconocinient v cstructuras esqueletarias
9{lunes-08-oct 14 12:00 2 16:00 | Biodiversidad. Principales . rupos. Discusion trabajos. Ofidios de importancia sanitaria. Actividad
reconocimimento
miércoles-10-oct 15 12:00 a 16:00 |Aves. Origen. Diagnosis.Organizacién Interna. Esqueleto. Plumas. Tipos de Picos y patas
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15 lunes-19-nov

miércoles-21-nov

16/lunes-26-nov

mierco- 28- nov

viernes-30-nov

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Teo-pract.

25

26

27

12:002 16:00

12:00a 16:00

12:00 2 16:00

12:00 4 16:00

12.00 a 16:00

12:00 a 16:00

12:00 a 16:00

12:00 a 16:00

12:00 a 16:00

12:00 a 16:00

12:00 2 16:00

12:00 2 16:00

12:00a 16:00

12:00 2 10:00

i

Feriado

Anatomia interna. Actividac. Diseccion de ave

Biodiversidad Aves. Familias del PNNH. Determinacion por claves. Reconocimiento a campo.
Discusién de trabajos.

Marniferos.Orizen. Diagnosis. Organizacién general. Esqueleto. Generalidades. Dientes.
Madificaciones del quiridio. Miembro paraxdnico y mesaxénico. Tipo de apoyo. Actividad reconocimiento

Mamiferos Biodiversidad. M'incipales familias. Determinacién mediante claves.Area de estudio.
Metodologia. Descripcion dol sitio, Gps. Lista materiales.

Salida campo. Recoleccion de egagrépilas, heces, reconocimiento de especies y rastros en dos sitios.
Area de estudic. Metodoto, i1, Descripeién del sitio. Gps.

Reconocimiento de micromimiferas de la region. Marco tedrico. Técnica de pelos .
Discusion de ideas. Craneos v picloes, Preparacion de material
Analisis de mucstras y reco o imiento. Tecnicas para ¢l estudio de Ja fauna.

Analisis Microhisiologico ¢ wees .Craneos .Lineas de investigacion.
Analisis de mucstras recolved tulas. Preparacién de proyectos. Discusién de ideas.
I'resentacion de mforme ' < ity de campo y resultados. Diseccion y tecnicas de parasitologia.

toriado

Charlas con especialistas. Peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos
P'roduccién de material de ¢1is16n para: revistas, diarios redes o charlas.
I ntrega de manuscrito

" eusion del nvinuscrito

! xposicién de proyecto de investigacion

Entrega planillas

CENTRO REGI

s

CONF, IDAD DEL. DEPARTAMENTO

ONSO AGUILAR
cretario A démigo
Captro Regiong niv. Bariloche

i Comahue
MIDADAREET ) A CADEMICA

AL UNIVERSITARIO BARILOCHE




